Temat: Odpuszczanie po hartowaniu. Barwy nalotowe po odpuszczaniu.

Odpuszczanie i ulepszanie cieplne

W procesie odpuszczania zahartowanej stali ksztattuje sie jej
ostateczna struktura i witasciwosci.

W wyniku hartowania martenzytycznego stal staje sie:
a) bardzo twarda- wzrasta HRC,

b) wzrastajg jej parametry wytrzymatosciowe- Rm_i Rc

Witasciwosci plastyczne:

- takie jak Re 1 Rpo,2 ulegajq silnemu pogorszeniu,

- czesci hartowane stajq sie kruche.

- martenzyt jest fazg metastabilng podatng na odksztatcenia i pekniecia
naprezeniowe

Odpuszczanie niskie (odprezanie) (struktura martenzyt odpuszczania)
przeprowadza sie w temperaturze 150+230°C Czas odpuszczania niskiego
wynosi zwykle 1+3h, a chtodzenie przeprowadza sie z dowolng szybkoscia.

Celem jest
a) usuniecia naprezen hartowniczych,
b) zachowanie wysokiej twardosci i odpornosci na Scieranie.

Odpuszczanie niskie stosuje sie gtéwnie do narzedzi, sprawdziandw, sprezyn.
Strukture stali po odpuszczaniu stanowi martenzyt odpuszczony.

UWAGA:

1. Dla stali odpuszczanych w niskich temperaturach (bez zastosowania atmosfer
ochronnych), obserwuje sie tzw. barwy nalotowe (tlenkowe) umozliwiajace
rozpoznanie stosowanych temperatur.

Barwa stomkowa- 220°C
Z0fta - 240°C
czerwonofioletowa - 260°C
fioletowa - 280°C
ciemnoniebieska - 290°C
btekitna (niebieska) - 310°C
jasnoniebieska - 320°C
popielatozielona - 330°C



Odpuszczanie srednie (struktura troostyt odpuszczania) wykonuje sie w
temperaturach z zakresu 350+=450°C.

Celem jest

a) znaczne zwiekszenie granicy sprezystosci, z jednoczesnym pewnym

obnizeniem twardosci stali.

Strukture srednio odpuszczonej stali stanowi troostyt odpuszczania,

zapewniajacy

- wysoka wytrzymatos¢,
- sprezystosg,

- udarnosg¢,

- wytrzymatos¢ zmeczeniowa,

- jednoczesnie wysoka twardosc.

Takiemu odpuszczaniu poddaje sie sprezyny, matryce, resory, czesci

samochodowe itp.

Odpuszczanie wysokie (struktura sorbit odpuszczania) wykonuje sie w

temperaturze 550+650°C.
Jego celem sq:

a) uzyskanie optymalnego, mozliwie najlepszego zestawu witasciwosci

mechanicznych,

b) uzyskanie najwyzszej udarnosci i wysokiego stosunku Re/Rm.

UWAGA:

Potaczenie zabiegu hartowania z odpuszczaniem wysokim

nazywamy ulepszaniem cieplhym.
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UWAGA:

ZADANIE DOMOWE: Projekt procesu cieplnego

g4
Jawarlesé wenla, e

2 RC L&



